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X»a pre sente invention cone erne un pro cede per- 
fectionne pour le malaxage et le melange effectu.es dans nne enc eint e et au 
moyen d*au moins un organe de melange , de milieux , produits , matures, 
pateux ou pulverulents . 

Dhine fa^on generale , le melange et le malaxage 
des pStes , des poudres et de taus les fluides non newtoniens doivent satis - 
£aixe les conditions de travail suivante s ■: 

- toutes les regions de l'enveloppe , y compris le voisinage immediat des 
parois doivent 8tre touchee s par l’organe de melange . 

- La formation d'un " trou " autour de l'organe de melange doit 8tre evitee. 

- Dne circulation d’ensemble doit 8tre assur^e dans l’enveloppe . 

- L'energie dissipee localement pour assurer des effets de surface ou 
d’interface , tels que disintegration , dispersion ; attrition , etc. . . doit 
8tre mini male . 



L ’invention cone erne un precede et des di spo sitif s , 
qui repondent entde r ement a ces conditions . 

Ce proedde consiste e s sentiell ement a rendre 
mobile l’arbre portant l’organe de ma l axa ge et de melange et k lui fair e 
ddcrire une s urf ace courbe , telle que par exemple coni que , autour de 
l’axe principal de sym€trie de l’enceinte de traitement . 

Le mouvement d’entrafbement ( coni que ou autre) 
conferd a l’arbre portant l'organe de melange peut 8tre provoque directe- 
ment par le couple de rotation de l’organe de melange . 

Avantageusement , l’enyeloppe geometrique de 
l’organe de melange , lors de sa trajectoire coni que , a une generatrice 
sensiblement identique k la gdn6ra trice de fond de l 1 enceinte de melange 
et d’une partie de sa paroi au dessus du fond de l’enceinte . 

Le procede de l’invention peut 8tre mis en oeuvre, 
en par ta culier , au moyen de dispositifs , faisant egalement partie de l’in- 
vention et dont on a dgcrit ci-apres , en reference a nr dessins annexes , 
diverses formes de realisation . H est bien precise qu’il s’agit uni q uern ent 
d’ exemple s et que toutes antres formes , proportions et dispositions pour- 
raient 8tre adoptee s sans sortir du cadre de l’invention . 

Conformement a l’invention et comme on le voit 
en parti culier sur la Fig. 1, 1 ’ensemble : moteur 1 , rdducteur 2 entrainant 
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en rotation 1‘arbre 3 portant l'organe 4 de malaxage et de melange est dispose 
snr l'enceinte a obliquement , par exemple moyennant Interposition de 
moyens , tels que paliers , joints , conssinets ou l 1 Equivalent , de telle 
fagon que I'arbre 3 va dEcrire une trajectoire coni que autour de l'axe 5 . 

** Le mouvement ainsi confErE k cet ensemble peut 

rEsulter uniquement du couple provoquE pax la rotation de l'organe d'agita- 
tlon autour de son arbre , cozxxme comm * 

La combinai son de rotation de l’organe de melange 
sur son arbre et de la trajectoire conique qui lx i est imprim€e assurent ddja, 
10 en tous points de l'enceinte a le mouvement des 41£ments k m£Langer ou k 

malaxer , ce qui permet de rdaliser malaxage et melange dans des conditions 
opUmales , sans augmentation de la puissance mise en jeu . 

Ce resultat peut encore Stre favoris€ en faisant 
en sorte , d'une part que l’enveloppe geometrique de l'organe , lors de sa 
15 trajectoire conique , ait une gengratrice sensiblement identique k la genera- 
trice du fond et de la partie int£ressee des parois de l'enceinte a et que 
d'autre part, l’enveloppe geom&rique de l'organe soit toujours tangente a ces 
parois lors de sairotation et de la trajectoire qu'il d£crit „ 

A ces fins , on peut avoir recours k differentes 
20 formes de realisations , telles que celles repr^sentees k titre d'exemple non 
limitatif, sur les Fig. 2 a 6 . 

La Fig. 2 reprd sente un premier exemple de reali- 
sation. L'enceinte a est a paroi laterale cylindrique circulaire et a fond 
spherique , le centre de courbure du fond dtant au sommet 9 du c3ne de 
25 balayage . 

L’organe de malaxage est une ancre 10 k branche 
inferieure circulaire , les branches laterale s 11 etant rectilignes 

La branche 10 au cours des mouvements de rota- 
tion et -H. reste au voisinage du fond de l'enceinte . 

Les branches 11 viennent au voisinage de la paroi 
laterale a chaque tour de I’ancre dans sa rotation 

La rotation conique wTL. les a ro ene ainsi. k balayer 
l’ensemble de, la paroi verticale . 

La Fig. 3 represente un deuxieme exemple de reali- 

35 cation . 
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L* enceinte a_ est une calotte spherique et l'organe 
de malaxage une ancre 12 de forme circulaire . 



Cette forme de realisation est parti culibrement 
indiqu.ee pour les m elan ges de poudxes s C ha que tour de Dancre dans sa 
rotation remonte contre la paroi spherique une partiLe des elements a 
m€langer et ces ele m ents retombent en suite vers le fond , entrain^ s par 
l 1 ancre dans le mouyement descendant de la branche ou par gravite parce 
que la pente locale d£passe la pente du talus naturel de la poudre . 

Une variante de cette forme de realisation est 
represents figure 4 * ^enceinte a_ est alors spherique . Le renvoi d'angle 
13 est au centre de la sphbre et il pi vote librement sur l 1 axe 14 . 

.Pour assurer le displacement des Elements a 
melange r ou a m ala x er dans la cuve , Porgane de malaxage pent porter des 
portions de forme helicofdale . Par exemple , Porgane peut Stre constitu€ 
par une ancre dont les branches 15 , 15a ont une forme helicofdale (Fig* 5), 
ou encore , il peut Stre constitue par une ancre plane sur les branches de 
laquelle sont fixes des elements heficofdaux 16 ( Fig. 6) * 

En variante de toutes <ces formes de realisation, 
l 1 ensemble moteur-r4ducteur-arbre-organe de malaxage est fixe et l 1 enceinte 
est laiss^e fibre de toumer sur un pivot 17 dont Paxe est confondu avec 
I’axe de symetrie de Penceinte . Cette variante est schematise© sur la 
figure 7* La rotation de Penceinte est provoqu€e , soit par le couple de 
rotation de Porgane de mala x age , ou par tout autre moyen . Eventuellement, 
les axes de rotation de Porgane de melange 18, 18a et de l 1 enceinte a_ 
peuvent Stre parallbles . Les Fig. ' 8 et 9 schematisent ces solutions * 

Dans la forme de realisation servant la figure 8, 
la cuve est h fond plat ; dans celle de la figure 9 » le fond est en forme de 
demi tore . 



Bien entendu , de nombreuses autre s vari antes 
pourraient Stre utilis€es sans s'^carter du cadre de ^invention . 
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REVENDICATIONS 



1 • Precede pour realise r le mal.axa.ge et le melange de milieux pcfcteux ou 
pulverulent contenu dans une enceinte dans laquelle est place un organe de 
m a lax age et de melange , porte par un arbre et anime d'un mouvement de 
rotation, caracterise en ce qu'il consiste a rendre motile 1* arbre portant 
ledit organe et a lui faire decrire une courbe autour de i'axe principal de 
symetrie de 1 'enceinte . 

2 * Precede suivant 1) caracterise en ce qu'il consiste k faire parcourir a 
1'arbre portant 1* organe de malaxage sur surface conique , le sommet du 
c8ne se trouvant sur I'axe de symetrie de l 1 enceinte . 

3 „ Precede suivant l) caracterise en ce qu'il consiste k faire decrire k 
1'arbre portant 1' organe de malaxage une courbe par all Me k I'axe principal 
de symetrie de 1* enceinte . 

4 . Procede suivant 1 'une quelconque des revendi cations precedentes , 
caracterise en ce que les mouvements relatifs de 1'organe de malaxage et de 
l'enceinte sont obtenus par le couple de rotation de 1'organe lui-mSme . 

5 • Procede suivant l'une quelconque des revendi cations precedentes , 
caracterise en ce qu'il consiste k conferer k 1'organe de malaxage ainsi 
qu'au fond et au moins k une partie des parois de l'enceinte , des formes 
telles que , lors de la rotation de 1'organe f son enveloppe geometrique 
ait une generatrice sensiblement identique a celles du fond et de la partie 
inter es see des parois de l'enceinte . 

6 * Dispositif pour la realisation du procede suivant l'une quelconque des 
revendi cation b 1 et 2 et 3 k 5 , comportant un ensemble constitue par un 
moteur 1 entrainant en rotation eventuellement au moyen d'un reducteur 2 , 
un arbre 3 muni d'au moins un organe de malaxage 4 et de melange , carac- 
terise en ce que ledit ensemble est monte sur l'enceinte de traitement de 
fagon que 1'arbre 3 soit assujetti k se deplacer dans l'enceinte suivant une 
courbe conique decrite autour de I'axe 5 de symetrie de l'enceinte * 

7 • Dispositif suivant 6) caracterise en ce que 1'organe de malaxage et de 
melange presente une forme epousant celle du fond et des parois de l'encein- 
te dans laquelle il se deplace , de fag on k ce que son enveloppe geometrique 
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soit toujour s tangente au fond et aux parois pendant les divers xnouvements 
de l'organe . 

8 * Dispositif suivant 7 caracterise en ce (pie dans le cas ou le fond de 

l 1 enceinte est spherique et ses parois cylindriques , l'organe de malaxage 
consiste en une ancre k bran die mfdrieure cdrculaire et br andi es later ales 
rectilignes . 

9 • Dispositif suivant 7) caracteri se par un organe const! tue par une ancre 
de forme cir cu l a i re , toumant et se deplagant dans une enceinte en forme 
de calotte spherique . 

10 . Dispositif suivant 9) caracterise en ce que I'ensemble 1, 2, 3, 4 , est 
place au centre d'une enceinte de forme spherique , au bout d'un axe radial 
14 sur lequel il pivote librement . 

11 . Dispositif suivant l'une quelconque des revendi cations 6 a 10 , carac- 
terise en ce que 1* organe de malaxage et de melange pre sente totalement ou 
non , un contour helicofdal . 

12 . Dispositif suivant 1‘une quelconque des revendications 6 a 11, carac- 
terise en ce que 1* ensemble 1, 2, 3, 4 est monte sur 1 'enceinte de traite- 
ment a_ ohliquement et est fixe dans cette position sur l 1 enceinte , celle-ci 
etant montee de fagon k pouvoir toumer autour d'un pivot coaxial a son axe 
de symetrie . 

13 . Dispositif pour la realisation du pro cede suivant 3) caracterise en ce 
que 1 'ensemble const! tue par l'organe de malaxage et ses mo yens d'entrai- 
nement est monte , de fagon fixe , sur 1* enceinte de traitement , laquelle 
est montee de fag on k pouvoir tourner autour d'un pivot coaxial k son axe de 
symetrie , les axes de rotation de l'organe et de 1* enceinte etant parallbles. 

14 . Dispositif suivant 13) caracterise en ce que l'organe de malaxage 
ton me dans une enceinte a fond plat , ou dans un fond en forme de demi- 
cSne . 

15 * Tout appareil , installation , ou analogue pour le malaxage et le melange 
de milieux pHteux ou pulverulents , faisant application du pro cede suivant 
l'une quelconque des revendications 1 a 5 et comportant un ou des di sposi- 
tifs suivant l'une quelconque des revendications 6 k 14 . 




